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Öåëè è ïðèíöèïû ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòàíîâëåíû Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì
îò 27 äåêàáðÿ 2002 ã. ¹ 184-ÔÇ «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè», à ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — ÃÎÑÒ Ð 1.0—2004 «Ñòàíäàðòèçàöèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍ Ôåäåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì ó÷ðåæäåíèåì «Íàó÷íî-ó÷åáíûé öåíòð «Ñâàð-
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Ââåäåíèå

ÈÑÎ (Ìåæäóíàðîäíàÿ îðãàíèçàöèÿ ïî ñòàíäàðòèçàöèè) ÿâëÿåòñÿ âñåìèðíîé ôåäåðàöèåé íàöèî-
íàëüíûõ îðãàíîâ ïî ñòàíäàðòèçàöèè (÷ëåíîâ ÈÑÎ). Ðàáîòà ïî ïîäãîòîâêå ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ
îáû÷íî îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç òåõíè÷åñêèå êîìèòåòû ÈÑÎ. Êàæäûé ÷ëåí îðãàíèçàöèè, çàèíòåðåñîâàí-
íûé â äåÿòåëüíîñòè, äëÿ êîòîðîé òåõíè÷åñêèé êîìèòåò áûë ñîçäàí, èìååò ïðàâî áûòü ïðåäñòàâëåííûì
â ýòîì êîìèòåòå. Ìåæäóíàðîäíûå ïðàâèòåëüñòâåííûå è íåïðàâèòåëüñòâåííûå îðãàíèçàöèè, èìåþùèå
ñâÿçè ñ ÈÑÎ, òàêæå ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â ýòîé ðàáîòå. ÈÑÎ òåñíî ñîòðóäíè÷àåò ñ Ìåæäóíàðîäíîé ýëåê-
òðîòåõíè÷åñêîé êîìèññèåé (ÌÝÊ) ïî âñåì âîïðîñàì ñòàíäàðòèçàöèè â îáëàñòè ýëåêòðîòåõíèêè.

Ìåæäóíàðîäíûå ñòàíäàðòû ðàçðàáàòûâàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè, ïðèâåäåííûìè â
Äèðåêòèâàõ ÈÑÎ/ÌÝÊ, ÷àñòü 2.

ÈÑÎ 12176-1 áûë ïîäãîòîâëåí Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ÈÑÎ/ÒÊ 138 «Òðóáû, ôèòèíãè è êëàïàíû
ïëàñòìàññîâûå äëÿ òðàíñïîðòà æèäêîñòåé», ïîäêîìèòåòîì ÏÊ 4 «Òðóáû è ôèòèíãè ïëàñòìàññîâûå äëÿ
ïîñòàâêè ãàçîîáðàçíûõ òîïëèâ».

Ýòî âòîðîå èçäàíèå îòìåíÿåò è çàìåíÿåò ïåðâîå èçäàíèå (ÈÑÎ 12176-1:1998), êîòîðîå áûëî òåõ-
íè÷åñêè ïåðåðàáîòàíî.

ÈÑÎ 12176 ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ÷àñòåé ïîä îáùèì íàçâàíèåì «Òðóáû è ôèòèíãè ïëàñòìàññî-
âûå. Îáîðóäîâàíèå äëÿ ñâàðêè ïîëèýòèëåíîâûõ ñèñòåì»:

- ÷àñòü 1. Ñâàðêà íàãðåòûì èíñòðóìåíòîì âñòûê;
- ÷àñòü 2. Ñâàðêà ñ çàêëàäíûìè íàãðåâàòåëÿìè;
- ÷àñòü 3. Èäåíòèôèêàöèÿ îïåðàòîðà;
- ÷àñòü 4. Êîäèðîâàíèå òðàññèðóåìîñòè.
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Plastics pipes and fittings. Equipment for fusion jointing polyethylene systems. Part 1. Butt fusion

Äàòà ââåäåíèÿ — 2013—01—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè è òðåáîâàíèÿ ê ýêñïëóàòàöèè
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ñâàðêè íàãðåòûì èíñòðóìåíòîì âñòûê ïîëèýòèëåíîâûõ òðóáíûõ ñèñòåì ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ýëåêòðè÷åñêèõ íàãðåâàòåëüíûõ èíñòðóìåíòîâ (äàëåå — îáîðóäîâàíèå).

Äëÿ ñâàðêè òðóá è ôèòèíãîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ãàçà ñîãëàñíî ÈÑÎ 4437 è
ÈÑÎ 8085-2 èëè òðàíñïîðòèðîâàíèÿ âîäû ñîãëàñíî ÈÑÎ 4427-2 è ÈÑÎ 4427-3, ïðèìåíÿþò îáîðóäîâà-
íèå ñ ðó÷íûì è ìåõàíè÷åñêèì ïðèâîäîì.

Îáîðóäîâàíèå äëÿ ñâàðêè ïðåäíàçíà÷åíî ðàáîòàòü â òåìïåðàòóðíîì äèàïàçîíå îò ìèíóñ 10 °Ñ äî
ïëþñ 40 °Ñ. Ïðèìåíåíèå îáîðóäîâàíèÿ çà ïðåäåëàìè ýòîãî äèàïàçîíà äîëæíî ñîãëàñîâûâàòüñÿ ìåæäó
ïîëüçîâàòåëåì îáîðóäîâàíèÿ è åãî ïîñòàâùèêîì.

Îáîðóäîâàíèå äëÿ ñâàðêè ñ àâòîìàòè÷åñêèì óïðàâëåíèåì äîëæíî îòâå÷àòü äîïîëíèòåëüíûì
òðåáîâàíèÿì, ïðèâåäåííûì â ïðèëîæåíèè À.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû ññûëêè íà ñëåäóþùèå ìåæäóíàðîäíûå ñòàíäàðòû:
ÈÑÎ 4287:1997 Ãåîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èçäåëèé (GPS). Ñòðóêòóðà ïîâåðõíîñòè. Ïðî-

ôèëüíûé ìåòîä. Òåðìèíû, îïðåäåëåíèÿ è ïàðàìåòðû ñòðóêòóðû ïîâåðõíîñòè (ISO 4287:1997
Geometrical product specifications (GPS). Surface texture. Profile method. Terms, definitions and surface
texture parameters)

ÈÑÎ 4427-2:2007 Ñèñòåìû òðóáîïðîâîäíûå ïëàñòìàññîâûå. Òðóáû è ôèòèíãè äëÿ âîäîñíàáæå-
íèÿ ïîëèýòèëåíîâûå (ÏÝ). ×àñòü 2. Òðóáû (ISO 4427-2:2007 Plastics piping systems — Polyethylene (PE)
pipes and fitting for water supply — Part 2: Pipes)

ÈÑÎ 4427-3:2007 Ñèñòåìû òðóáîïðîâîäíûå ïëàñòìàññîâûå. Òðóáû è ôèòèíãè äëÿ âîäîñíàáæå-
íèÿ ïîëèýòèëåíîâûå (ÏÝ). ×àñòü 3. Ôèòèíãè (ISO 4427-3:2007 Plastics piping systems — Polyethylene
(PE) pipes and fitting for water supply — Part 3: Fittings)

ÈÑÎ 4437:2007 Òðóáû ïîëèýòèëåíîâûå (ÏÝ) äëÿ ïîäçåìíûõ ãàçîïðîâîäîâ. Ìåòðè÷åñêàÿ ñåðèÿ.
Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (ISO 4437:2007 Buried polyethylene (PE) pipes for the supply of gaseous
fuets — Metric series — Specifications)

ÈÑÎ 8085-2:2001 Ôèòèíãè ïîëèýòèëåíîâûå äëÿ ïîëèýòèëåíîâûõ òðóá, èñïîëüçóåìûõ äëÿ òðàíñ-
ïîðòà ãàçîîáðàçíîãî òîïëèâà. Ìåòðè÷åñêàÿ ñåðèÿ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ. ×àñòü 2. Ôèòèíãè íàãðåâà-
òåëüíûå ñåðäå÷íèê/ìóôòà è ìóôòû ñ çàêëàäíûìè íàãðåâàòåëÿìè (ISO 8085-2:2001 Polyethylene fittings
for use with polyethylene pipes for the supply of gaseous fuels — Metric series — Specifications — Part 2:
Spigot fittings for butt fusion, for socket fusion using heated tools and for use with electrofusion fittings)
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ÈÑÎ 11414:1996 Òðóáû è ôèòèíãè ïëàñòìàññîâûå. Èçãîòîâëåíèå ïîëèýòèëåíîâûõ (ÏÝ) èñïûòà-
òåëüíûõ ñáîðîê òðóáà/òðóáà èëè òðóáà/ôèòèíã ìåòîäîì ñâàðêè âñòûê (ISO 11414:1996 Plastics pipes and
fittings — Preparation of polyethylene (PE) pipe/pipe or pipe/fitting test piece assemblies by butt fusion)

3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå òåðìèíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëåíèÿìè:
3.1 öåíòðàòîð: Êîíñòðóêöèÿ, ñîñòîÿùàÿ èç äâóõ èëè áîëåå íàïðàâëÿþùèõ è çàæèìîâ òðóáû.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Îáåñïå÷èâàåò ñîîñíîñòü òðóá è/èëè ôèòèíãîâ, ïàðàëëåëüíîñòü èõ òîðöîâ â ïðîöåññå
ñâàðêè.

3.2 ñîïðîòèâëåíèå òðåíèþ îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ñâàðêè âñòûê: Ñèëà, íåîáõîäèìàÿ äëÿ ïðå-
îäîëåíèÿ òðåíèÿ âî âñåì ìåõàíèçìå.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñì. ðàçäåë 6.1.

3.3 ïèêîâîå ñîïðîòèâëåíèå: Ñèëà òðåíèÿ â òî÷êå íà÷àëà äâèæåíèÿ.
3.4 äèíàìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå: Ñèëà òðåíèÿ âî âðåìÿ äâèæåíèÿ.
3.5 íîìèíàëüíûé íàðóæíûé äèàìåòð d

n
: Îáîçíà÷åíèå ðàçìåðà, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ îáùèì äëÿ

âñåõ ýëåìåíòîâ òðóáîïðîâîäà èç òåðìîïëàñòîâ, êðîìå ôëàíöåâûõ è ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Íîìèíàëüíûé íàðóæíûé äèàìåòð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé öåëîå ÷èñëî, óäîáíîå äëÿ ññû-
ëîê [1].

3.6 íîìèíàëüíàÿ òîëùèíà ñòåíêè å
n
, ìì: Óñëîâíûé ðàçìåð, ñîîòâåòñòâóþùèé ìèíèìàëüíîé

äîïóñòèìîé òîëùèíå ñòåíêè òðóáû â ëþáîé òî÷êå åå ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ.
3.7 êîìïåíñàöèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ: Ñïîñîáíîñòü îáîðóäîâàíèÿ ïðåîäîëåâàòü ñîïðîòèâëåíèå

ïåðåìåùåíèþ ïîäâèæíûõ çàæèìîâ â öåëÿõ äîñòèæåíèÿ è ïîääåðæàíèÿ òðåáóåìûõ ïàðàìåòðîâ ñâàðêè.

4 Êîíñòðóêòèâíûå èñïîëíåíèÿ

Ñîãëàñíî íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó îáîðóäîâàíèå ìîæåò èìåòü ðàçëè÷íûå êîíôèãóðàöèè, âêëþ÷àþ-
ùèå òàêèå ñèñòåìû, êàê:

- ñèñòåìà ìåõàíè÷åñêîãî ïðèâîäà;
- ãèäðàâëè÷åñêàÿ ïðèâîäíàÿ ñèñòåìà ñ ðó÷íûì íàñîñîì;
- ïîëóàâòîìàòè÷åñêàÿ, ïèòàþùàÿñÿ îò âíåøíåãî èñòî÷íèêà ýíåðãèè, ñèñòåìà ïðèâîäà (ñ ðó÷íûì

çàäàíèåì äàâëåíèÿ);
- ïîëóàâòîìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà, âêëþ÷àþùàÿ óñòðîéñòâî äëÿ êîíòðîëÿ è ðåãèñòðàöèè ïàðàìåòðîâ

ñâàðêè;
- àâòîìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà, óïðàâëÿþùàÿ ïðîöåññîì è ðåãèñòðèðóþùàÿ ïàðàìåòðû ñâàðêè.
Îáîðóäîâàíèå ïðîåêòèðóþò äëÿ îïðåäåëåííûõ äèàïàçîíîâ äèàìåòðîâ, ñòàíäàðòíûõ ðàçìåðíûõ

îòíîøåíèé SDR è öèêëîâ ñâàðêè.
Êàæäûé êîìïîíåíò îáîðóäîâàíèÿ äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü îñíîâíûì òðåáîâàíèÿì áåçîïàñíîñòè.
Îáîðóäîâàíèå, ðåãèñòðèðóþùåå äàííûå ïî ñâàðêå, äîëæíî èìåòü âîçìîæíîñòü ïåðåäàâàòü èõ

äëÿ äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ.

5 Öåíòðàòîð è çàæèìû

5.1 Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ

Îáîðóäîâàíèå, ïî âîçìîæíîñòè, íå äîëæíî òðåáîâàòü òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ.
Öåíòðàòîð äîëæåí îáåñïå÷èâàòü æåñòêîñòü è óñòîé÷èâîñòü êîíñòðóêöèè ïðè ìèíèìàëüíîì âåñå.
Îáîðóäîâàíèå äëÿ ñâàðêè âñòûê äîëæíî áûòü íàäåæíûì ïðè ðàáîòå â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ.
Öåíòðàòîð äîëæåí îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü âûðàâíèâàíèÿ è ïåðåìåùåíèÿ òðóá è/èëè ôèòèí-

ãîâ îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà.
Îáîðóäîâàíèå äîëæíî âêëþ÷àòü â ñåáÿ ïîäñòàâêó äëÿ íàãðåâàòåëÿ è òîðöåâàòåëÿ, êîòîðàÿ íå

äîëæíà ìåøàòü ïåðåìåùåíèþ íàãðåâàòåëÿ â ïðîöåññå íàãðåâà.
Îáîðóäîâàíèå äîëæíî îáåñïå÷èâàòü ñâàðêó òðóá è ôèòèíãîâ ñ ïðåäåëüíûìè îòêëîíåíèÿìè èõ

ðàçìåðîâ.
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Ó îáîðóäîâàíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ ðàáîòû â óçêèõ òðàíøåÿõ, êîíñòðóêöèÿ çàæèìîâ äîëæíà
ïîçâîëÿòü èçâëåêàòü åãî èç òðàíøåè ïîñëå ñâàðêè áåç ïîâðåæäåíèÿ òðóáû.

Öåíòðàòîð äîëæåí èìåòü ìèíèìóì äâà çàæèìà, îäèí íåïîäâèæíûé, à äðóãîé ïîäâèæíûé äëÿ óñòà-
íîâêè òðóáû âî âðåìÿ ñâàðî÷íîãî öèêëà. Êîíñòðóêöèÿ ýòèõ çàæèìîâ äîëæíà ïîçâîëÿòü áûñòðî óñòàíàâ-
ëèâàòü è óäàëÿòü òðóáû.

Çàæèìû äîëæíû îõâàòûâàòü îêðóæíîñòü òðóá è ôèòèíãîâ è èìåòü òàêóþ êîíñòðóêöèþ è ðàçìåðû,
÷òîáû èçáåæàòü ïîâðåæäåíèÿ ïîâåðõíîñòåé òðóáû èëè ôèòèíãà.

Â öåëÿõ áåçîïàñíîñòè æåëàòåëüíî, ÷òîáû çàæèìíûå ãóáêè áûëè ñêîíñòðóèðîâàíû òàê, ÷òîáû îíè
íå ìîãëè ñáëèçèòüñÿ íà ðàññòîÿíèå ìåíåå óñòàíîâëåííîãî íîðìàìè.

Ñìåíà ÷àñòåé îáîðóäîâàíèÿ äëÿ óñòàíîâêè òðóá ðàçíîãî äèàìåòðà íå äîëæíà òðåáîâàòü íàñòðîé-
êè ñîîñíîñòè ýòèõ ÷àñòåé.

Çàæèìû è/èëè âêëàäûøè äëÿ êàæäîãî ðàçìåðà òðóáû, ïî âîçìîæíîñòè, äîëæíû áûòü âçàèìîçàìå-
íÿåìû äëÿ îáîðóäîâàíèÿ, èçãîòîâëåííîãî îäíèì ïðîèçâîäèòåëåì.

Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñìåííûõ çàæèìíûõ âêëàäûøåé äîëæíî ðàâíÿòüñÿ òðåì ó îáîðóäîâà-
íèÿ äëÿ òðóá äèàìåòðîì äî dn = 400 ìì âêëþ÷èòåëüíî è ÷åòûðåì — ó îáîðóäîâàíèÿ äëÿ òðóá äèàìåò-
ðîì áîëüøå 400 ìì.

Ê îáîðóäîâàíèþ äîëæíà áûòü ïðèëîæåíà èíñòðóêöèÿ ïî ýêñïëóàòàöèè.

5.2 Íàïðàâëÿþùèå ýëåìåíòû

5.2.1 Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ
Ñêîëüçÿùèå ïîâåðõíîñòè íàïðàâëÿþùèõ ýëåìåíòîâ äîëæíû áûòü çàùèùåíû îò êîððîçèè, íàïðè-

ìåð, õðîìèðîâàíèåì.
Êîíñòðóêöèÿ îáîðóäîâàíèÿ äîëæíà ïîçâîëÿòü óäàëÿòü íàãðåâàòåëü, à êîíöû òðóá ïîñëå íàãðåâà

ñâîäèòü â òå÷åíèå ìàêñèìàëüíîãî âðåìåíè, óêàçàííîãî â òàáëèöå 1.

Ò à á ë è ö à 1 — Ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ äëÿ óäàëåíèÿ íàãðåâàòåëüíîãî èíñòðóìåíòà

Íîìèíàëüíàÿ òîëùèíà ñòåíêè å
n
, ìì Ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ tmax, ñ

ån � 4,5
4,5 < ån � 7
7 < ån � 12
12 < ån � 19
19 < ån � 26
26 < ån � 37
37 < ån � 50
50 < ån � 70

5
5 � tmax � 6
6 � tmax � 8
8 � tmax � 10
10 � tmax � 12
12 � tmax � 16
16 � tmax � 20
20 � tmax � 25

Êîíñòðóêöèÿ çàæèìîâ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü èõ ðàáîòó ïðè ïðåäåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ ýêñïëóàòà-
öèè îáîðóäîâàíèÿ.

5.2.2 Æåñòêîñòü ïðè ïðèëîæåíèè äàâëåíèÿ
Îáîðóäîâàíèå äîëæíî îáëàäàòü æåñòêîñòüþ è óñòîé÷èâîñòüþ. Ýòè êà÷åñòâà äîëæíû îöåíèâàòüñÿ

ïðè îïðåäåëåíèè çàçîðîâ ìåæäó ñîïðÿãàåìûìè çà÷èùåííûìè êîíöàìè òðóá. Ïðè çàìåðàõ ñîãëàñ-
íî 10.3.4 çàçîðû (ñì. ðèñóíîê 5) äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òàáëèöå 2.

Ò à á ë è ö à 2 — Ìàêñèìàëüíûé çàçîð
Â ìèëëèìåòðàõ

Íîìèíàëüíûé íàðóæíûé äèàìåòð d
n

Ìàêñèìàëüíûé çàçîð ìåæäó êîíöàìè òðóá

dn � 250
250 < dn � 400
400 < dn � 630

630 < dn

0,3
0,5
1

0,2 % îò dn

5.2.3 Æåñòêîñòü ïðè èçãèáå
Öåíòðàòîð äîëæåí áûòü äîñòàòî÷íî æåñòêèì, ÷òîáû ïîääåðæèâàòü ñîîñíîñòü â ïðåäåëàõ 0,2 ìì

íà âñåé äëèíå ïåðåìåùåíèÿ ïðè èñïûòàíèè ñîãëàñíî 10.1.2.1.
Íåñîîñíîñòü çàæàòûõ òðóá íå äîëæíà ïðåâûøàòü 0,5 ìì ïðè îïðåäåëåíèè ñîãëàñíî 10.1.2.2.

3

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 12176-1—2011



Ïðè óäàëåíèè ïîääåðæèâàþùèõ ýëåìåíòîâ òðóáû (ñì. ðèñóíîê 1) äîïîëíèòåëüíûé èçãèá öåíòðà-
òîðà íå äîëæåí âëèÿòü íà îòêëîíåíèå áîëüøå çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â òàáëèöå 3.

Ò à á ë è ö à 3 — Ìàêñèìàëüíîå îòêëîíåíèå (äîëæíî áûòü îïðåäåëåíî äëÿ òðóá ñ SDR 17,6 èëè SDR 17)

Â ìèëëèìåòðàõ

Íîìèíàëüíûé íàðóæíûé äèàìåòð d
n

Ìàêñèìàëüíîå îòêëîíåíèå

< 225
250
315
400
500
630
800
1000
1200
1600

0,5
1
2
3
4
5
7
9
11
15

5.2.4 Âîññòàíîâëåíèå êðóãëîé ôîðìû òðóáû
Ñèñòåìà çàæèìîâ äëÿ âûðàâíèâàíèÿ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ñêðóãëåíèå òðóáû òàêèì îáðàçîì, ÷òî-

áû îâàëüíîñòü êîíöîâ òðóáû íå ïðåâûøàëà 5 % òîëùèíû ñòåíêè è ëþáûå íåñîâïàäåíèÿ êîíöîâ òðóá íå
ïðåâûøàëè 10 % òîëùèíû ñòåíêè ïðè èñïûòàíèÿõ íà îâàëüíîñòü ñîãëàñíî 10.1.1.

6 Ñîçäàíèå îñåâîãî óñèëèÿ

6.1 Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ

Â îáîðóäîâàíèè ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ëþáûå òèïû ïðèâîäîâ ïîäâèæíûõ çàæèìîâ öåíòðàòîðà (ò. å.
ðó÷íûå, ãèäðàâëè÷åñêèå, ïíåâìàòè÷åñêèå, ýëåêòðè÷åñêèå) ïðè óñëîâèè èõ ñîîòâåòñòâèÿ òðåáîâàíèÿì
íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà.
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1 — çàæèì; 2 — òðóáà; 3 — ïîääåðæèâàþùèé öèëèíäð; à — çàçîð â âåðõíåé òî÷êå çàìåðà; b — çàçîð â íèæíåé òî÷êå çàìåðà

Ðèñóíîê 1 — Çàçîð ìåæäó òðóáàìè ïðè èçãèáå



Óñèëèÿ, äåéñòâóþùèå íà ñòûê òðóá ïðè ñâàðêå, äîëæíû áûòü èçìåðåíû ñ ó÷åòîì òðåíèÿ â îáîðó-
äîâàíèè è óñèëèÿ ïåðåìåùåíèÿ ñâàðèâàåìûõ çàãîòîâîê.

Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ â îáîðóäîâàíèè ãèäðàâëè÷åñêîãî ïðèâîäà óñèëèå äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü
÷åðåç äàâëåíèå â ãèäðîñèñòåìå.

Òàêîå îáîðóäîâàíèå äîëæíî ñíàáæàòüñÿ ñïåöèàëüíûìè êàëèáðîâî÷íûìè òàáëèöàìè ñîîòíîøå-
íèÿ ìåæäó äàâëåíèåì â ïëîñêîñòè ñâàðêè è ïîêàçàíèÿìè ìàíîìåòðà. Ìàíîìåòð äîëæåí áûòü ïîâåðåí.
Êëàññ òî÷íîñòè ìàíîìåòðà äîëæåí ñîñòàâëÿòü 1.

6.2 Ðó÷íûå ñèñòåìû

Ìåõàíè÷åñêèé ïðèâîä öåíòðàòîðà äîëæåí èìåòü ñëåäóþùåå:
- ïîäâèæíûé çàæèì, îáëàäàþùèé âîçìîæíîñòüþ íåïðåðûâíîãî è ðàâíîìåðíîãî ïåðåìåùåíèÿ;
- ñèñòåìó êîíòðîëÿ óñèëèé âî âðåìÿ ñâàðî÷íîãî öèêëà;
- ôèêñèðóþùóþ ñèñòåìó äëÿ ïîääåðæàíèÿ ñâàðî÷íîãî äàâëåíèÿ (äëÿ îáîðóäîâàíèÿ ñ dn < 63 ìì

òàêàÿ ñèñòåìà íå òðåáóåòñÿ).

6.3 Ãèäðàâëè÷åñêèå è ïíåâìàòè÷åñêèå ñèñòåìû

Îáîðóäîâàíèå äîëæíî ïîääåðæèâàòü çàäàííîå äàâëåíèå â ïëîñêîñòè ñâàðêè â òå÷åíèå êàæäîé
ñòàäèè ñâàðî÷íîãî öèêëà. Åñëè ãèäðàâëè÷åñêîå äàâëåíèå ñîçäàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ðó÷íîãî íàñîñà, íàñîñ
äîëæåí óïðàâëÿòüñÿ îäíèì ÷åëîâåêîì è îáåñïå÷èâàòü íåîáõîäèìîå äàâëåíèå â òå÷åíèå òðåáóåìîãî
âðåìåíè íà êàæäîé ñòàäèè ñâàðêè äëÿ âñåãî äèàïàçîíà ðàçìåðîâ ñâàðèâàåìûõ òðóá, äëÿ êîòîðûõ
ïðåäíàçíà÷åíî îáîðóäîâàíèå.

Ãèäðàâëè÷åñêàÿ ñèñòåìà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ïîääåðæàíèå íîðìàòèâíîãî äàâëåíèÿ â ïëîñêîñ-
òè ñâàðêè òðóá èëè ôèòèíãîâ â òå÷åíèå òðåáóåìîãî âðåìåíè.

Äèñïëåé èíäèêàöèè äàâëåíèÿ äîëæåí áûòü ÷åòêèì è ëåãêî ÷èòàåìûì â óñëîâèÿõ ðàáîòû.
Ãèäðàâëè÷åñêàÿ ñèñòåìà äîëæíà áûòü çàùèùåíà îò èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ.
Êîíñòðóêöèÿ ãèäðàâëè÷åñêîé ñèñòåìû îáîðóäîâàíèÿ äîëæíà îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì áåçîïàñíîñ-

òè, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ñîñóäàì, ðàáîòàþùèì ïîä äàâëåíèåì.

6.4 Ýëåêòðè÷åñêèå ñèñòåìû

Îáîðóäîâàíèå äîëæíî ïîääåðæèâàòü äàâëåíèå â ïëîñêîñòè ñâàðêè â òå÷åíèå êàæäîé ñòàäèè ñâà-
ðî÷íîãî öèêëà.

Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñèñòåìà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ïîääåðæàíèå äàâëåíèÿ íà êîíöàõ òðóá èëè ôèòèí-
ãîâ â òå÷åíèå òðåáóåìîãî âðåìåíè.

Äèñïëåé èíäèêàöèè äàâëåíèÿ äîëæåí áûòü ÷åòêèì è ëåãêî ÷èòàåìûì ñ íîðìàëüíîãî ðàáî÷åãî ðàñ-
ñòîÿíèÿ.

Êîíñòðóêöèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ñèñòåìû îáîðóäîâàíèÿ äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì áåçîïàñ-
íîñòè, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ýëåêòðîóñòàíîâêàì.

6.5 Ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè

Äëÿ êîìïåíñàöèè ïèêîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ îáîðóäîâàíèå äîëæíî îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü ïðå-
âûøåíèÿ íà 30 % ñâàðî÷íîãî äàâëåíèÿ, îïðåäåëåííîãî äëÿ ìàêñèìàëüíîãî äèàìåòðà òðóáû è ìàêñè-
ìàëüíîé òîëùèíû ñòåíêè, äëÿ êîòîðûõ ïðåäíàçíà÷åíî îáîðóäîâàíèå.

Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå îòêëîíåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ òðåíèþ ïðè ïåðåìåùåíèè ïîäâèæíîãî
çàæèìà íå äîëæíî ïðåâûøàòü 10 % â ëþáîì ïîëîæåíèè çàæèìà.

Êîíñòðóêöèÿ öåíòðàòîðîâ, çàæèìîâ è òîðöåâàòåëåé äîëæíà îáåñïå÷èâàòü äîñòàòî÷íîå ñâàðî÷-
íîå äàâëåíèå è óäàëåíèå òîðöåâàòåëÿ ïîñëå òîðöåâàíèÿ êîíöîâ òðóá è/èëè ôèòèíãîâ.

7 Òîðöåâàòåëü

7.1 Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ

Òîðöåâàòåëü äîëæåí èìåòü äâóñòîðîííþþ ïîâåðõíîñòü äëÿ òîðöåâàíèÿ, ïðèâîäèòüñÿ â äåéñòâèå
âðó÷íóþ, ýëåêòðè÷åñêè, ãèäðàâëè÷åñêè èëè ïíåâìàòè÷åñêè. Òîðöåâàòåëü äîëæåí îáåñïå÷èâàòü ïîäãî-
òîâêó êîíöîâ òðóáû è ôèòèíãà ê ñâàðêå: ñîçäàíèå ÷èñòûõ, ïëîñêèõ, ïàðàëëåëüíûõ ïîâåðõíîñòåé òîðöîâ
òðóáû è/èëè ôèòèíãà, ïåðïåíäèêóëÿðíûõ ê îñè òðóáû.

Êîíñòðóêöèÿ òîðöåâàòåëÿ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü óäàëåíèå ñòðóæêè îò îáðàáàòûâàåìîé ïîâåðõ-
íîñòè äëÿ âèçóàëüíîãî îïðåäåëåíèÿ îïåðàòîðîì çàâåðøåíèÿ ïðîöåññà òîðöåâàíèÿ.
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Òîðöåâàòåëè äîëæíû áûòü âçàèìîçàìåíÿåìû äëÿ ëþáûõ òèïîðàçìåðîâ îáîðóäîâàíèÿ, äëÿ êîòî-
ðîãî îíè ðàçðàáîòàíû. Îíè äîëæíû áûòü ïðèãîäíû äëÿ îáðàáîòêè âñåãî äèàïàçîíà ðàçìåðîâ òðóá è
ìàòåðèàëîâ, äëÿ êîòîðûõ ïðåäíàçíà÷åíî îáîðóäîâàíèå.

Ðåæóùèå íîæè äîëæíû áûòü ñúåìíûìè.
Äîëæíû áûòü ïðåäïðèíÿòû ìåðû äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ ñðåçàíèÿ êîíöîâ òðóáû èëè ôèòèíãà ñâåðõ

ðàçìåðà, íåîáõîäèìîãî äëÿ âûïîëíåíèÿ êà÷åñòâåííîãî ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ.

7.2 Ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè

Òîðöåâàòåëü äîëæåí îáðàáàòûâàòü òîðöû òðóá òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ìàêñèìàëüíûé çàçîð ìåæ-
äó íèìè, èçìåðåííûé ñîãëàñíî 10.2, íå ïðåâûøàë çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå 2.

8 Íàãðåâàòåëü

8.1 Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ

Íàãðåâàòåëü äîëæåí îáåñïå÷èâàòü îïëàâëåíèå òîðöîâ òðóáû è/èëè ôèòèíãà, íåîáõîäèìîå äëÿ
ïîñëåäóþùåé ñâàðêè. Íàãðåâàòåëü äîëæåí áûòü îáîðóäîâàí ñèñòåìîé êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû.

Íàãðåâàòåëè äîëæíû áûòü âçàèìîçàìåíÿåìû äëÿ ëþáûõ òèïîðàçìåðîâ îáîðóäîâàíèÿ, äëÿ êîòî-
ðîãî îíè ðàçðàáîòàíû.

Äëÿ óäàëåíèÿ íàãðåâàòåëÿ, åñëè èç-çà áîëüøîãî âåñà èëè äðóãèõ ïðè÷èí îí íå ìîæåò áûòü óäàëåí
îäíèì ÷åëîâåêîì, äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ ãèäðàâëè÷åñêèå, ïíåâìàòè÷åñêèå èëè ìåõàíè÷åñêèå óñòðîé-
ñòâà, ÿâëÿþùèåñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ îáîðóäîâàíèÿ.

Äëÿ ðó÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ ïîëíàÿ òåïëîåìêîñòü íàãðåâàòåëüíîãî èíñòðóìåíòà äîëæíà áûòü
òàêîé, ÷òîáû â ñëó÷àå îòêëþ÷åíèÿ ïî êàêèì-ëèáî ïðè÷èíàì ýëåêòðîýíåðãèè ïðè ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå
åå õâàòèëî äëÿ ñîçäàíèÿ óäîâëåòâîðèòåëüíîãî ñîåäèíåíèÿ.

Êîíñòðóêöèÿ íàãðåâàòåëÿ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ïðàâèëüíûé íàãðåâ êîíöîâ òðóáû è/èëè ôèòèíãà
äî ðàáî÷åé òåìïåðàòóðû è ïîääåðæèâàòü ñòàáèëüíûå óñëîâèÿ ñâàðêè ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ îêðó-
æàþùåé ñðåäû.

8.2 Ðàçìåðû

Íàãðåâàòåëüíûé èíñòðóìåíò äîëæåí èìåòü ðàçìåðû, îáåñïå÷èâàþùèå òðåáóåìóþ òåïëîîòäà÷ó
äâóì ñâàðèâàåìûì êîíöàì òðóá.

Øèðèíà x âíóòðåííåé è íàðóæíîé ÷àñòåé íàãðåâàòåëÿ (ñì. ðèñóíîê 2) äîëæíà áûòü íå ìåíåå 10 ìì
äëÿ òðóá äèàìåòðîì äî 250 ìì âêëþ÷èòåëüíî è íå ìåíåå 15 ìì äëÿ òðóá äèàìåòðîì áîëåå 250 ìì.

Îòêëîíåíèÿ îò ïëîñêîñòè ïîâåðõíîñòè íàãðåâàòåëÿ íà îáåèõ ñòîðîíàõ äîëæíû ñîñòàâëÿòü
� 0,1 ìì/100 ìì.

Äîïóñêàåòñÿ îòêëîíåíèå òîëùèíû íå áîëåå 0,2 ìì äëÿ òðóá äèàìåòðîì äî 250 ìì âêëþ÷èòåëüíî è
íå áîëåå 0,5 ìì äëÿ òðóá äèàìåòðîì áîëåå 250 ìì. Â íàãðåâàòåëå íå äîëæíî áûòü îòâåðñòèé èëè âèí-
òîâ íà ïîâåðõíîñòè, ñîïðèêàñàþùåéñÿ ñ òðóáîé.
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õ �10 ìì äëÿ dn �250 ìì è õ �15 ìì äëÿ dn > 250 ìì

Ðèñóíîê 2 — Ðàçìåðû íàãðåâàòåëÿ



8.3 Ìàòåðèàëû è ÷èñòîòà ïîâåðõíîñòè

Íàãðåâàòåëüíûå èíñòðóìåíòû äîëæíû ïðîèçâîäèòüñÿ èç ìàòåðèàëîâ, èìåþùèõ õîðîøóþ òåïëî-
ïðîâîäíîñòü, ñòîéêèõ ê êîððîçèè è èçíîñó â óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ.

Ïîâåðõíîñòè, êîíòàêòèðóþùèå ñ òðóáàìè è/èëè ôèòèíãàìè, äîëæíû áûòü òàêèìè, ÷òîáû ê íèì íå
ïðèëèïàë ðàñïëàâëåííûé ìàòåðèàë, èõ ìîæíî áûëî ÷èñòèòü áåç ïîâðåæäåíèÿ ïîâåðõíîñòè è îíè ìîãëè
áû ïðîòèâîñòîÿòü èçíîñó â óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ. Äëÿ ýòîãî ðàáî÷àÿ ïîâåðõíîñòü íàãðåâàòåëÿ ïîêðû-
âàåòñÿ àíòèàäãåçèîííûì ñëîåì, íàïðèìåð ÏÒÔÝ (ïîëèòåòðàôòîðýòèëåíîì), èëè ïîäâåðãàåòñÿ äðóãîé
îáðàáîòêå. Öâåò ÏÒÔÝ ïîêðûòèÿ äîëæåí áûòü òàêèì, ÷òîáû ïðèñóòñòâèå îñòàòêîâ ïîëèýòèëåíà íà åãî
ïîâåðõíîñòè áûëî çàìåòíûì.

Ñìàçêà â ôîðìå ñïðåÿ íå ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ â òå÷åíèå ñâàðî÷íîãî öèêëà.
Íàãðåâàòåëü ìîæåò áûòü èçãîòîâëåí òàêæå èç õðîìèðîâàííîé èëè êîððîçèîííî-ñòîéêîé ñòàëè.

8.4 Íàãðåâàòåëüíàÿ ñèñòåìà

Íàãðåâàòåëüíûé èíñòðóìåíò äîëæåí íàãðåâàòüñÿ ýëåêòðè÷åñòâîì.
Ïîñëå 4 ÷ ðàáîòû íàãðåâàòåëÿ â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè òåìïåðàòóðà ðó÷êè íàãðåâàòåëÿ, èçìå-

ðåííàÿ ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû â òåíè, íå äîëæíà ïðåâûøàòü 50 °Ñ.
Íàãðåâàòåëüíàÿ ñèñòåìà äîëæíà áûòü îáîðóäîâàíà ïðèáîðîì, êîòîðûé äîëæåí ïîêàçûâàòü, ÷òî

íàãðåâàòåëü íàõîäèòñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì è íàãðåâàåòñÿ. Ýòîò ïðèáîð äîëæåí ïîêàçûâàòü ðàáî÷óþ òåì-
ïåðàòóðó ñ òî÷íîñòüþ � 5 °Ñ îò òåìïåðàòóðû íàãðåâàòåëüíîãî èíñòðóìåíòà, èçìåðåííîé â çàðàíåå
îïðåäåëåííîé êîíòðîëüíîé òî÷êå. Ïðèáîð äîëæåí áûòü çàùèùåí îò ñëó÷àéíîãî èçìåíåíèÿ çàäàííîé
òåìïåðàòóðû.

Åñëè íàãðåâàòåëü ðåçèñòîðíîãî òèïà îáîðóäîâàí äîïîëíèòåëüíûì óñòðîéñòâîì èíäèêàöèè òåì-
ïåðàòóðû, òî òåìïåðàòóðíûé èíäèêàòîð íå äîëæåí çàâèñåòü îò ëþáûõ äðóãèõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ èëè
ìîíèòîðèíãà òåìïåðàòóðû. Îí äîëæåí áûòü çàùèùåí îò ìåõàíè÷åñêèõ, ýëåêòðè÷åñêèõ è òåðìè÷åñêèõ
ïîâðåæäåíèé è äîëæåí áûòü ñúåìíûì.

8.5 Ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè

8.5.1 Øåðîõîâàòîñòü ïîâåðõíîñòè Ra, êàê îïðåäåëåíî â ÈÑÎ 4287, õðîìèðîâàííîãî íàãðåâàòåëü-
íîãî èíñòðóìåíòà èëè íàãðåâàòåëÿ èç êîððîçèîííî-ñòîéêîé ñòàëè äîëæíà áûòü ìåíåå 0,63 ìêì ïðè
èçìåðåíèè ñîãëàñíî 10.3.1. Òàêîé òèï íàãðåâàòåëüíîãî èíñòðóìåíòà íå ïîêðûâàåòñÿ àíòèàäãåçèîííû-
ìè ìàòåðèàëàìè.

Åñëè ïîâåðõíîñòü íàãðåâàòåëüíîãî èíñòðóìåíòà ïîêðûòà ÏÒÔÝ èëè äðóãèì íåêëåÿùèìñÿ ìàòåðè-
àëîì, òî øåðîõîâàòîñòü êîíòàêòíûõ ïîâåðõíîñòåé, èçìåðåííàÿ ñîãëàñíî 10.3.1, äîëæíà áûòü íå áîëåå
2,5 ìêì.

8.5.2 Ïîêðûòèå äîëæíî âûäåðæèâàòü òåìïåðàòóðó 270 °Ñ íå ìåíåå 1 ÷. Ïîñëå îõëàæäåíèÿ äî
òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû è ïîâòîðíîãî íàãðåâà äî ðàáî÷åé òåìïåðàòóðû ìàòåðèàë ïîêðûòèÿ
äîëæåí îòâå÷àòü âñåì ïðåäúÿâëÿåìûì ê íåìó òðåáîâàíèÿì.

Ñèñòåìà êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû íàãðåâàòåëÿ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü òî÷íîñòü ïîääåðæàíèÿ òåìïå-
ðàòóðû êîíòàêòíîé ïîâåðõíîñòè â ïðåäåëàõ � 7 °Ñ îò òðåáóåìîé â äèàïàçîíå îò 170 °Ñ äî 260 °Ñ ïðè
òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû îò ìèíóñ 10 °Ñ äî ïëþñ 40 °Ñ.

Ñèñòåìà òåìïåðàòóðíîãî êîíòðîëÿ òàêæå äîëæíà îòâå÷àòü ýòèì êðèòåðèÿì äî è ïîñëå 50 òåñòî-
âûõ öèêëîâ íàãðåâà è îõëàæäåíèÿ îò ðàáî÷åé òåìïåðàòóðû äî òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû â ñîîò-
âåòñòâèè ñ 10.3.2.

8.5.3 Ìîùíîñòü è êîýôôèöèåíò òåïëîïåðåäà÷è íàãðåâàòåëÿ äîëæíû áûòü òàêèìè, ÷òîáû òåìïå-
ðàòóðà íàãðåâàåìîé ïîâåðõíîñòè òðóáû ìàêñèìàëüíûõ äèàìåòðà è òîëùèíû ìîãëà ïîäíÿòüñÿ ñ
ìèíóñ 5 °Ñ äî ïëþñ 180 °Ñ ìåíåå ÷åì çà 20 ñ, ïðè óñëîâèè, ÷òî íàãðåâàòåëüíûé èíñòðóìåíò íàõîäèòñÿ
ïðè ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå, è ïðèëîæåíî çàäàííîå äàâëåíèå ôîðìèðîâàíèÿ ñâàðíîãî øâà. Òåìïåðàòóðà
íàãðåâàåìîé ïîâåðõíîñòè òðóáû äîëæíà èçìåðÿòüñÿ ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû (23 � 2) °Ñ.
Èñïûòàíèÿ äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ñîãëàñíî 10.3.3.

9 Ýíåðãîñíàáæåíèå

Îáîðóäîâàíèå äîëæíî áûòü ðàáîòîñïîñîáíûì ïðè ïèòàíèè îò ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè, ïðèíÿòîé â
äàííîé ñòðàíå, èëè îò ãåíåðàòîðà.
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Ïðè èñïîëüçîâàíèè îáîðóäîâàíèÿ ñ ïåðåíîñíûìè ãåíåðàòîðàìè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âëèÿíèå
íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé, èíäóêòèâíîãî è ðåàêòèâíîãî óðîâíåé ãåíåðàòîðà íà åãî ìàêñèìàëüíóþ âûõîä-
íóþ ìîùíîñòü.

Äîïóñêàåòñÿ îòêëîíåíèå âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ îò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ â ïðåäåëàõ � 15 %.
Ïðîèçâîäèòåëü îáîðóäîâàíèÿ äîëæåí óêàçàòü äîïóñòèìóþ ÷àñòîòó òîêà, ïîäàâàåìîãî ñ ãåíåðàòîðà.

10 Ìåòîäû èñïûòàíèé

10.1 Öåíòðàòîð è çàæèìû

10.1.1 Ýôôåêòèâíîñòü âîññòàíîâëåíèÿ êðóãëîé ôîðìû òðóáû (ñì. ðèñóíîê 3)
Äëÿ èñïûòàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ îò òðóáû ñ SDR 11 ìàêñèìàëüíîãî äèàìåòðà îòðåçàþò äâå çàãîòîâ-

êè äëèíîé íå ìåíåå äâóõ äèàìåòðîâ. Ñ ïîìîùüþ òèñêîâ èëè ïðåññà ñæèìàþò êàæäóþ çàãîòîâêó äî äèà-
ìåòðà, íà 20 % ìåíüøåãî, ÷åì íîìèíàëüíûé íàðóæíûé äèàìåòð. Åñëè çàãîòîâêà äîñòàòî÷íî äëèííàÿ,
òî åå óñòàíàâëèâàþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû åå èñïûòóåìûé êîíåö âûñòóïàë çà ïðåäåëû ãóáîê òèñêîâ
èëè ñòîëà ïðåññà íå áîëåå ÷åì íà 25 ìì. Çàãîòîâêó óäåðæèâàþò â òàêîì ïîëîæåíèè 15 ìèí. Çàòåì åå
óñòàíàâëèâàþò â öåíòðàòîð, òàê ÷òîáû áîëüøèé äèàìåòð áûë ïåðïåíäèêóëÿðåí ê öåíòðó çàæèìîâ. Êîí-
öû çàãîòîâîê çàæèìàþò íà îáû÷íûõ ïîçèöèÿõ äëÿ ñâàðêè ñîãëàñíî çàâîäñêîé èíñòðóêöèè.

Èñïîëüçóÿ øòàíãåíöèðêóëü èëè ëþáîé äðóãîé ïðèãîäíûé èíñòðóìåíò, èçìåðÿþò ìàêñèìàëüíûé è
ìèíèìàëüíûé äèàìåòðû íà ñåðåäèíå ìåæäó êîíöîì òðóáû è áîêîâîé ïîâåðõíîñòüþ çàæèìà.

Îâàëüíîñòü âû÷èñëÿþò êàê ðàçíèöó ìåæäó ìàêñèìàëüíûì è ìèíèìàëüíûì äèàìåòðàìè.

10.1.2 Ïðîâåðêà öåíòðóþùåé ñïîñîáíîñòè çàæèìîâ
10.1.2.1 Äëÿ ïðîâåðêè ñïîñîáíîñòè çàæèìîâ îáåñïå÷èâàòü ñîîñíîñòü ñâàðèâàåìûõ òðóá èñïîëü-

çóþò äâà æåñòêèõ ìåòàëëè÷åñêèõ öèëèíäðà. Öèëèíäðû äîëæíû áûòü ìåõàíè÷åñêè îáðàáîòàíû äî
íàðóæíîãî äèàìåòðà, ðàâíîãî íîìèíàëüíîìó äèàìåòðó òðóáû, äëÿ êîòîðîé ïðåäíàçíà÷åíî îáîðóäîâà-
íèå, è äîëæíû èìåòü îâàëüíîñòü ìåíåå 0,1 % îò dn. Òîðöåâûå ïîâåðõíîñòè öèëèíäðîâ äîëæíû áûòü
ïëîñêèìè, ïåðïåíäèêóëÿðíûìè ê îñè. Çàçîðû ìåæäó òîðöàìè öèëèíäðîâ, çàæàòûõ çàæèìàìè â ïîçèöèè
ñîåäèíÿåìûõ òðóá, íå äîëæíû ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â 5.2.3.

10.1.2.2 Äëÿ òîãî ÷òîáû îöåíèòü æåñòêîñòü ñèñòåìû «òðóáà — çàæèìû» è åå ñïîñîáíîñòü ñîõðà-
íÿòü öåíòðîâêó ïîä âåñîì çàæàòûõ òðóá, öåíòðàòîð óñòàíàâëèâàþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íèæíÿÿ òî÷êà
òðóáû ìàêñèìàëüíîãî äèàìåòðà, â êîòîðîé ïðîèçâîäèòñÿ çàìåð, íàõîäèëàñü íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå
200 ìì îò óðîâíÿ çåìëè (ñì. ðèñóíîê 4). Çàæèìû ñâîäÿò äðóã ñ äðóãîì áåç óñòàíîâêè òðóá. Çàòåì â öåí-
òðàòîðå çàæèìàþò äâå òðóáû ìàêñèìàëüíîãî äèàìåòðà äëèíîé 6 ì. Çàìåðÿþò ðàññòîÿíèå ìåæäó áîêî-
âûìè ïîâåðõíîñòÿìè çàæèìîâ â âåðõíåé è íèæíåé òî÷êàõ ïî îáåèì ñòîðîíàì òðóáû. Èçìåðåíèÿ
ïðîâîäÿò ñ ñîåäèíåííûìè òîðöàìè òðóá, à çàòåì ñ ïîëíîñòüþ ðàçâåäåííûìè çàæèìàìè. Â êàæäîì
ïîëîæåíèè çàæèìîâ íåñîîñíîñòü îöåíèâàåòñÿ êàê ðàçíèöà ìåæäó êàæäûìè ðàññòîÿíèÿìè, èçìåðåííû-
ìè ìåæäó çàæèìàìè. Èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò âíà÷àëå ñ îáåèìè òðóáàìè ïðè ãîðèçîíòàëüíîé ïîääåðæêå
òðóá öèëèíäðè÷åñêèìè îïîðàìè íà ðàññòîÿíèè 1 è 4 ì îò îáîðóäîâàíèÿ è çàòåì ïîâòîðÿþò èõ ïðè
óäàëåííûõ îïîðàõ. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ èçìåðåííûå çíà÷åíèÿ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü çíà÷åíèÿì,
ïðèâåäåííûì â 5.2.3.
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a — ìàêñèìàëüíûé äèàìåòð òðóáû

Ðèñóíîê 3 — Ðàñïîëîæåíèå çàæèìîâ



10.2 Òîðöåâàòåëü è êîíòðîëü çàçîðà ïîñëå òîðöåâàíèÿ

Äëÿ êàæäîãî òèïîðàçìåðà îáîðóäîâàíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ òîðöåâàíèå êîíöîâ äâóõ òðóá ìàêñèìàëü-
íîãî äèàìåòðà. Â êîíöå ïðîöåññà ñòðîãàíèÿ óñèëèå, ïðèêëàäûâàåìîå ê êîíöàì òðóá, äîëæíî áûòü íóëå-
âûì.

Ïîñëå óäàëåíèÿ òîðöåâàòåëÿ òîðöû òðóá ñîåäèíÿþò ñ óñèëèåì, äîñòàòî÷íûì äëÿ ïðåîäîëåíèÿ
ñîïðîòèâëåíèÿ òðåíèþ. Äëÿ äâóõ ñîïðÿæåííûõ òðóá ìàêñèìàëüíûé çàçîð ìåæäó èõ êîíöàìè íå äîëæåí
ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â òàáëèöå 2.

10.3 Íàãðåâàòåëü

10.3.1 Êîíòðîëü øåðîõîâàòîñòè
Øåðîõîâàòîñòü íà îáåèõ ñòîðîíàõ íàãðåâàòåëÿ èçìåðÿþò ñëåäóþùèì îáðàçîì:
- òðóáû ìàêñèìàëüíîãî äèàìåòðà çàæèìàþò â îáîðóäîâàíèå è ïîìåùàþò íàãðåâàòåëü ìåæäó êîí-

öàìè òðóá. Îáâîäÿò âíåøíþþ îêðóæíîñòü òðóáû íà ïîâåðõíîñòè íàãðåâàòåëÿ;
- òî æå ñàìîå ïîâòîðÿþò äëÿ òðóá âñåõ äðóãèõ äèàìåòðîâ, äëÿ êîòîðûõ ïðåäíàçíà÷åíî îáîðóäîâà-

íèå;
- ïðîâîäÿò äâå äèàãîíàëè ïîä óãëîì 45° ê ãîðèçîíòàëüíîé îñè;
- øåðîõîâàòîñòü ïîâåðõíîñòè íàãðåâàòåëÿ èçìåðÿþò â òî÷êàõ ïåðåñå÷åíèÿ îêðóæíîñòåé êàæäîé

òðóáû ñ äèàãîíàëÿìè.
Øåðîõîâàòîñòü ïîâåðõíîñòè Ra äîëæíà íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ, óêàçàííûõ â 8.5.1.
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1 — çàæèì; 2 — òðóáà; à — íå ìåíåå 200 ìì â íèçøåé òî÷êå

Ðèñóíîê 4 — Èñïûòàíèÿ íà ïîäòâåðæäåíèå öåíòðóþùåé ñïîñîáíîñòè çàæèìîâ



10.3.2 Ïðîâåðêà ñèñòåìû êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû
Ïðîâåðêà ñèñòåìû êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû äîëæíà ïðîâîäèòüñÿ ïðè òåìïåðàòóðå âîçäóõà

(23 � 2) °Ñ, îòñóòñòâèè âåòðà è âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè íàãðåâàòåëÿ.
Òåìïåðàòóðíûå èçìåðåíèÿ äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ ñ ïîìîùüþ òî÷íî îòêàëèáðîâàííîé òåðìîïàðû,

ïðèãîäíîé äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóð ïîâåðõíîñòåé, èëè ëþáîãî äðóãîãî ñîîòâåòñòâóþùåãî óñòðîéñòâà.
Ïðåæäå âñåãî íàãðåâàòåëü ïðîâåðÿþò íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì 8.5.2.
Çàòåì åãî íàãðåâàþò îò òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû äî ðàáî÷åé òåìïåðàòóðû è îõëàæäàþò,

âûïîëíèâ 50 ïîëíûõ öèêëîâ.
Ïîñëåäîâàòåëüíî èçìåðÿþò òåìïåðàòóðó íà êàæäîé èç ñòîðîí â òåõ æå òî÷êàõ ïîâåðõíîñòè, ÷òî è

ïðè ïðîâåðêå øåðîõîâàòîñòè.
Òåìïåðàòóðû äîëæíû áûòü â ïðåäåëàõ, ïðèâåäåííûõ â 8.5.2.
10.3.3 Ýôôåêòèâíîñòü òåïëîïåðåäà÷è
Èñïûòàíèå òåïëîïåðåäà÷è ê òðóáå ïðîâîäÿò â óñëîâèÿõ íèçêîé òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû.

Òåðìîïàðó óñòàíàâëèâàþò íà ïîâåðõíîñòè êîíöà òðóáû. Ýòî äîëæíî áûòü ñäåëàíî ïîñëå îáðàáîòêè
êîíöîâ òðóá. Äëÿ èçìåðåíèé ïðèìåíÿþòñÿ ñàìîêëåÿùèåñÿ òåðìîïàðû. Äîïóñêàåòñÿ ðàñïëàâèòü ñ
ïîìîùüþ ïàÿëüíèêà ïîâåðõíîñòü òðóáû â ìåñòå óñòàíîâêè òåðìîïàðû. Áîëåå òîëñòûå ïðîâîëî÷íûå
òåðìîïàðû èëè ñïàÿííûå ñáîðêè íå äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ èç-çà íåîáõîäèìîñòè ìèíèìèçàöèè òåï-
ëîïðîâîäíîñòè âäîëü ïðîâîëîêè. Æåëàòåëüíî èìåòü óñòðîéñòâî çàïèñè âðåìåíè ðîñòà òåìïåðàòóðû.
Òðåáóåìûå ïðåäåëû óêàçàíû â 8.5.3.

10.3.4 Ïðîâåðêà æåñòêîñòè íàïðàâëÿþùèõ
Èñïûòàíèå ïðîâîäÿò ñ îáðàáîòàííûìè òðóáàìè, çàæàòûìè â îáîðóäîâàíèè. Òðóáû âûðàâíèâàþò

è ïîäâåðãàþò òùàòåëüíîìó òîðöåâàíèþ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ìåæäó èõ êîíöàìè íå îñòàâàëîñü çàçî-
ðà. Çàòåì çàæèìû ðàçâîäÿò è çàæèìàþò êîíöàìè òðóá äâà çàæèìà, ðàçìåùåííûå ïîä óãëîì 90° îòíîñè-
òåëüíî íàïðàâëÿþùèõ. Ñíîâà ñîåäèíÿþò êîíöû òðóá âìåñòå ïîä äàâëåíèåì 0,15 ÌÏà. Çàçîð â òî÷êàõ
çàìåðîâ Sp1 è Sp2 (ñì. ðèñóíîê 5) íå äîëæåí ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â òàáëèöå 2.

Äëÿ êîíòðîëÿ çàçîðà, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 5, æåëàòåëüíî èñïîëüçîâàòü èçìåðèòåëüíûé ùóï.

11 Âñïîìîãàòåëüíîå îáîðóäîâàíèå

Ïðîèçâîäèòåëü äîëæåí êîìïëåêòîâàòü êàæäûé òèïîðàçìåð ìàøèí ñëåäóþùèì îáîðóäîâàíèåì:
- çàùèòíûì êîæóõîì è ïîäñòàâêîé äëÿ íàãðåâàòåëÿ. Ïðè ýòîì ñëåäóåò îáåñïå÷èòü òåïëîâóþ èçî-

ëÿöèþ, ñîõðàíåíèå ÷èñòîòû ïîâåðõíîñòè, îòñóòñòâèå ðèñêà ïîëó÷åíèÿ îæîãîâ ëþäüìè èëè ïåðåãðåâà
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1, 2 — çàæèìû (ýêñöåíòðè÷íî ðàñïîëîæåííûå ïîä óãëîì 90° îòíî-
ñèòåëüíî íàïðàâëÿþùèõ); Sp1 — âåðõíÿÿ òî÷êà èçìåðåíèÿ;
Sp2 — íèæíÿÿ òî÷êà èçìåðåíèÿ; b — øèðèíà çàæèìà;
b = (dn – å)�/100 (ìèíèìóì 10 ìì), ãäå dn — íîìèíàëüíûé íàðóæ-

íûé äèàìåòð òðóáû; å — òîëùèíà ñòåíêè òðóáû

Ðèñóíîê 5 — Ïðîâåðêà æåñòêîñòè íàïðàâëÿþùèõ



îáîðóäîâàíèÿ, ñîõðàííîñòü íàãðåâàòåëÿ. Íà êîæóõ ñëåäóåò íàíåñòè ïðåäóïðåæäàþùóþ íàäïèñü
«Ãîðÿ÷î»;

- ïîäñòàâêîé äëÿ òîðöåâàòåëÿ.
Â êîìïëåêòå ñ ïîñòàâëÿåìûì îáîðóäîâàíèåì äîëæíû áûòü èíñòðóêöèè ïî ýêñïëóàòàöèè, îñíîâ-

íûå òðåáîâàíèÿ ïî áåçîïàñíîñòè è ãðàôèêè îáñëóæèâàíèÿ.

12 Îáñëóæèâàíèå

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà îáîðóäîâàíèå äîëæíî áûòü ðàáîòîñïî-
ñîáíûì â òå÷åíèå âñåãî ñðîêà ýêñïëóàòàöèè. Åãî ïîëíàÿ ïðîâåðêà, îáñëóæèâàíèå è íàñòðîéêà äîëæíû
ïðîâîäèòüñÿ ìèíèìóì îäèí ðàç â ãîä. Ýòî äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ ëèáî ïðîèçâîäèòåëåì, ëèáî åãî
óïîëíîìî÷åííûì ïðåäñòàâèòåëåì. Ïîñëå îáñëóæèâàíèÿ äîëæíà áûòü ñäåëàíà îòìåòêà î ïðîâåðêå
âñåõ êîìïîíåíòîâ îáîðóäîâàíèÿ (öåíòðàòîðà, íàãðåâàòåëÿ, òîðöåâàòåëÿ è äð.).

Âî âíèìàíèå äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ íàöèîíàëüíûå ïðàâèëà, èíñòðóêöèè ïðîèçâîäèòåëÿ è (èëè)
òðåáîâàíèÿ ïîòðåáèòåëÿ.

13 Ìàðêèðîâêà

Íà îáîðóäîâàíèè è êîìïëåêòóþùèõ äîëæíà áûòü íàíåñåíà íåñìûâàåìàÿ ìàðêèðîâêà ñî ñëåäóþ-
ùåé èíôîðìàöèåé:

a) èäåíòèôèêàöèîííûé çíàê ïðîèçâîäèòåëÿ;
b) ìîäåëü îáîðóäîâàíèÿ, êàê îíà îïðåäåëåíà ïðîèçâîäèòåëåì;
c) èñòî÷íèê ýëåêòðîýíåðãèè (âõîäíîå íàïðÿæåíèå è ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü);
d) ñåðèéíûé íîìåð;
e) ìàêñèìàëüíûé äèàìåòð, äëÿ êîòîðîãî ïðåäíàçíà÷åíî îáîðóäîâàíèå.

14 Äðóãàÿ èíôîðìàöèÿ îò ïðîèçâîäèòåëÿ

Ïðîèçâîäèòåëü äîëæåí ïåðåäàâàòü âìåñòå ñ îáîðóäîâàíèåì (â ïàñïîðòå èëè â èíñòðóêöèè ïî ýêñ-
ïëóàòàöèè) ñëåäóþùóþ èíôîðìàöèþ:

a) ðàáî÷óþ ïëîùàäü äëÿ îáîðóäîâàíèÿ (åñëè íåîáõîäèìî);
b) äèàïàçîí äèàìåòðîâ òðóáû, äëÿ êîòîðûõ ïðåäíàçíà÷åíî îáîðóäîâàíèå;
c) SDR äëÿ êàæäîãî äèàìåòðà òðóá;
d) íàèìåíîâàíèå ñâàðî÷íîãî ïðîöåññà;
e) òèï îáîðóäîâàíèÿ.
Ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ñõåìà êëàññèôèêàöèè òèïîâ îáîðóäîâàíèÿ, ïðèâåäåííàÿ â ïðèëîæå-

íèè Â.
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Ïðèëîæåíèå À
(îáÿçàòåëüíîå)

Äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ê ðàáîòå îáîðóäîâàíèÿ ñ àâòîìàòè÷åñêèì óïðàâëåíèåì

À.1 Ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ îáîðóäîâàíèåì (äàëåå — ñèñòåìà) äîëæíà ðàáîòàòü ñîãëàñî-
âàííî, íàäåæíî è âîñïðîèçâîäèòüñÿ ñîãëàñíî ÈÑÎ 11414.

À.2 Ñèñòåìà äîëæíà êîíòðîëèðîâàòü, îòîáðàæàòü è çàïèñûâàòü ôàêòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ñâàðêè
è öèêëà ñâàðêè êàæäîãî ñîåäèíåíèÿ.

Â ïåðå÷åíü ïàðàìåòðîâ ñëåäóåò âêëþ÷àòü äëèòåëüíîñòü è äàâëåíèå ïðè îïëàâëåíèè òîðöîâ, äàâëåíèå ñìû-
êàíèÿ òîðöîâ [ïèêîâîå è/èëè äèíàìè÷åñêîå], òåìïåðàòóðó íàãðåâàòåëÿ, ïðîìåæóòêè âðåìåíè ìåæäó óäàëåíèåì
íàãðåâàòåëÿ è ñâåäåíèåì òîðöîâ, âðåìÿ ñæàòèÿ è âåëè÷èíó îñàäêè.

Ñèñòåìà äîëæíà îñòàíàâëèâàòü ïðîöåññ â ñëó÷àå, åñëè îí âûõîäèò çà óñòàíîâëåííûå ïðåäåëû ïàðàìåòðîâ
ñâàðêè, è óêàçûâàòü ïðè÷èíû îñòàíîâêè.

À.3 Ñèñòåìà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ââîä è âûâîä èäåíòèôèêàöèîííûõ äàííûõ, òàêèõ êàê äàòà, âðåìÿ, âèä
ðàáîòû, îïåðàòîð, äèàìåòð òðóáû è òîëùèíà ñòåíêè èëè SDR, ïîðÿäêîâûé íîìåð ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ.

À.4 Ñëåäóåò îáåñïå÷èòü íåçàâèñèìûé ìîíèòîðèíã ñèñòåìû, êîíòðîëèðóþùåé òåìïåðàòóðó, è àâòîìàòè÷åñ-
êîå îòêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ íàãðåâàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ â ñëó÷àå ðàññîãëàñîâàíèÿ ðàáîòû óïðàâëÿþùåé è îòñëåæè-
âàþùåé öåïåé. Àâòîìàòè÷åñêîå îòêëþ÷åíèå òàêæå äîëæíî îáåñïå÷èâàòüñÿ â ñëó÷àå âûõîäà èç ñòðîÿ ëþáîãî
ýëåìåíòà èç ìíîãîýëåìåíòíîé ñèñòåìû.
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Ïðèëîæåíèå Â
(ñïðàâî÷íîå)

Ñõåìà êëàññèôèêàöèè òèïîâ

Â.1 Ïðèíöèï

Êëàññèôèêàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ ñ ó÷åòîì ñëåäóþùåãî:
a) òèïà ñèñòåìû ñîçäàíèÿ äàâëåíèÿ;
b) óðîâíÿ àâòîìàòèçàöèè;
c) òèïà ñèñòåìû óäàëåíèÿ íàãðåâàòåëÿ;
d) òèïà ñèñòåìû ðåãèñòðàöèè äàííûõ;
e) ìàêñèìàëüíîãî äèàìåòðà òðóáû, äëÿ êîòîðîãî ïðåäíàçíà÷åíî îáîðóäîâàíèå.
Ýòè õàðàêòåðèñòèêè äîëæíû îòðàæàòüñÿ ÷åòûðåõçíà÷íûìè ÷èñëîâûìè êîäàìè/áóêâåííûìè êîäàìè, êàê óêà-

çàíî â òàáëèöàõ Â.1—Â.4 ñ ïîñëåäóþùèì îáîçíà÷åíèåì ìàêñèìàëüíîãî äèàìåòðà, äëÿ êîòîðîãî ïðåäíàçíà÷åíî
îáîðóäîâàíèå. Ïðèìåðû ïðèâåäåíû â Â.7.

Â.2 Ñèñòåìà ñîçäàíèÿ äàâëåíèÿ

×èñëîâîé êîä, óêàçûâàþùèé òèï ñèñòåìû ñîçäàíèÿ äàâëåíèÿ, äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü òàáëèöå Â.1

Ò à á ë è ö à Â.1 — ×èñëîâûå êîäû, îáîçíà÷àþùèå òèï ñèñòåìû

Òèï ñèñòåìû ñîçäàíèÿ äàâëåíèÿ ×èñëîâîé êîä

Ñèñòåìà ìåõàíè÷åñêîãî ñæàòèÿ (ðó÷íàÿ) 1

Ãèäðàâëè÷åñêèé ðó÷íîé íàñîñ 2

Ãèäðàâëè÷åñêèé àãðåãàò, ïðèâîäèìûé â äåéñòâèå ëèáî ýëåêòðîìîòîðîì, ëèáî äâèãàòåëåì
âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ

3

Ýëåêòðîìîòîð 4

Â.3 Óðîâåíü àâòîìàòèçàöèè

Áóêâåííûé êîä, îáîçíà÷àþùèé óðîâåíü àâòîìàòèçàöèè, äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü òàáëèöå Â.2.

Ò à á ë è ö à Â.2 — Áóêâåííûå êîäû äëÿ óðîâíÿ àâòîìàòèçàöèè

Óðîâåíü àâòîìàòèçàöèè Áóêâåííûé êîä

Ðó÷íîå (íå àâòîìàòèçèðîâàíî) M (Í)

Ðó÷íàÿ ïðåäâàðèòåëüíàÿ óñòàíîâêà äàâëåíèé è âðåìåíè
Ðó÷íîå óïðàâëåíèå ïðîöåññîì ñâàðêè
Ðó÷íîå îòñëåæèâàíèå ïðîöåññà ñâàðêè

P (Ð)

Ðó÷íàÿ óñòàíîâêà äàâëåíèé è âðåìåíè
Ðó÷íîå óïðàâëåíèå ïðîöåññîì ñâàðêè
Àâòîìàòè÷åñêîå îòñëåæèâàíèå ïðîöåññà ñâàðêè

S (ÑÀ)

Àâòîìàòè÷åñêàÿ ïðåäâàðèòåëüíàÿ óñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ ñâàðêè, îñíîâàííàÿ íà äàííûõ î ðàç-
ìåðàõ è ìàòåðèàëå è ñâàðî÷íîé ïðîöåäóðå

Àâòîìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå ïðîöåññîì ñâàðêè
Àâòîìàòè÷åñêîå îòñëåæèâàíèå ïðîöåññà ñâàðêè

A (ÂÀ)

Â.4 Óäàëåíèå íàãðåâàòåëÿ

Áóêâåííûé êîä, ïîêàçûâàþùèé, êàê óäàëÿåòñÿ íàãðåâàòåëü âî âðåìÿ ïàóçû, äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü
òàáëèöå Â.3.
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Ò à á ë è ö à Â.3 — Áóêâåííûå êîäû äëÿ òèïîâ ñèñòåì óäàëåíèÿ íàãðåâàòåëÿ

Ñèñòåìà óäàëåíèÿ íàãðåâàòåëÿ Áóêâåííûé êîä

Ðó÷íîå óäàëåíèå M (Ð)

Àâòîìàòè÷åñêîå óäàëåíèå A (À)

Â.5 Ðåãèñòðàöèÿ äàííûõ

Áóêâåííûå êîäû, îáîçíà÷àþùèå òèï ðåãèñòðèðóþùåé ñèñòåìû, äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òàáëèöå Â.4.

Ò à á ë è ö à Â.4 — Áóêâåííûå êîäû äëÿ îáîçíà÷åíèÿ òèïà ðåãèñòðèðóþùåé ñèñòåìû

Ðåãèñòðèðóþùàÿ ñèñòåìà Áóêâåííûé êîä

Îòñóòñòâóåò N (Î)

Ðåãèñòðàöèÿ ïàðàìåòðîâ ñâàðêè D (Ð)

Ðåãèñòðàöèÿ ïàðàìåòðîâ ñâàðêè è òðàññèðóåìîñòü äàííûõ ñîãëàñíî ÈÑÎ 12176-4 T (ÐT)

Â.6 Ìàêñèìàëüíûé äèàìåòð òðóáû, äëÿ êîòîðîãî ïðåäíàçíà÷åíî îáîðóäîâàíèå

Ìàêñèìàëüíûé äèàìåòð òðóáû, äëÿ êîòîðîãî ïðåäíàçíà÷åíî îáîðóäîâàíèå, óêàçûâàåòñÿ â ìèëëèìåòðàõ.
Îáîðóäîâàíèå ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ ñ ðàçíûìè ñèñòåìàìè åäèíèö ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîêðàùå-
íèé.

Â.7 Ïðèìåðû

2-M-M-N-160 mm (2-Í-Ð-Î-160 ìì) — äëÿ ñâàðî÷íîé ìàøèíû ñ ðó÷íûì íàñîñîì, ðó÷íûì óäàëåíèåì íàãðå-
âàòåëÿ áåç ðåãèñòðàöèè äàííûõ äëÿ ìàêñèìàëüíîãî äèàìåòðà òðóáû 160 ìì.

3-A-A-D-1200 mm (3-ÂA-À-Ð-1200 ìì) — äëÿ îáîðóäîâàíèÿ ñ ýëåêòðîãèäðàâëè÷åñêèì ïðèâîäîì âûñîêîé
ñòåïåíè àâòîìàòèçàöèè, ñ àâòîìàòè÷åñêèì óäàëåíèåì íàãðåâàòåëÿ, ðåãèñòðàöèåé ïàðàìåòðîâ ñâàðêè äëÿ ìàêñè-
ìàëüíîãî äèàìåòðà òðóáû 1200 ìì.
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Ïðèëîæåíèå ÄÀ
(ñïðàâî÷íîå)

Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè ññûëî÷íûõ ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ ññûëî÷íûì íàöèîíàëüíûì
ñòàíäàðòàì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

Ò à á ë è ö à ÄÀ.1

Îáîçíà÷åíèå ññûëî÷íîãî
ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà

Ñòåïåíü
ñîîòâåòñòâèÿ

Îáîçíà÷åíèå è íàèìåíîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî íàöèîíàëüíîãî ñòàíäàðòà

ÈÑÎ 4287:1997 — *

ÈÑÎ 4427-2:2007 — *

ÈÑÎ 4427-3:2007 — *

ÈÑÎ 4437:2007 MOD ÃÎÑÒ Ð 50838—2009 (ÈÑÎ 4437:2007) Òðóáû èç ïîëèýòèëåíà äëÿ
ãàçîïðîâîäîâ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ

ÈÑÎ 8085-2:2001 MOD ÃÎÑÒ Ð 52779—2007 (ÈÑÎ 8085-2:2001, ÈÑÎ 8085-3:2001) Äåòàëè
ñîåäèíèòåëüíûå èç ïîëèýòèëåíà äëÿ ãàçîïðîâîäîâ. Îáùèå òåõíè-
÷åñêèå óñëîâèÿ

ÈÑÎ 11414:1996 — *

* Ñîîòâåòñòâóþùèé íàöèîíàëüíûé ñòàíäàðò îòñóòñòâóåò. Äî åãî óòâåðæäåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçî-
âàòü ïåðåâîä íà ðóññêèé ÿçûê äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà. Ïåðåâîä äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà
íàõîäèòñÿ â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöèîííîì ôîíäå òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ è ñòàíäàðòîâ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â íàñòîÿùåé òàáëèöå èñïîëüçîâàíî ñëåäóþùåå óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ñòåïåíè ñî-
îòâåòñòâèÿ ñòàíäàðòîâ:

- MOD — ìîäèôèöèðîâàííûå ñòàíäàðòû.
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